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:چكيده

GIS از مجموعه نرم افزارهاي ARCVIEW با نرم افزار Hec-Ras      اين تحقيق با هدف تلفيق مدل هيدروليكي 

عيين پهنه با توجه به اهميت ت.   به برآورد پهنه بندي سيلاب پرداخته شده استHec-GeoRASاز طريق الحاقيه 

سيلاب با دوره برگشت مختلف براي جلوگيري از خطرات سيلابها وساماندهي وبهسازي رودخانه و با مشخص نمودن 

وضعيت تاسيسات موجود در مجاور رودخانه ها ، نياز به تعيين پهنه بندي سيلاب با دوره برگشت هاي مختلف  مي 

. خانه قره آغاج در استان فارس استفاده شده استدر اين تحقيق از اطلاعات وآمار مربوط به رود. باشد

      تعيين حد بستر وحريم رودخانه از مواردي بوده كه توسط سازمان آب منطقه استان فارس در مسير رودخانه قره 

.آغاج انجام شده است

GIS ،HECRAS ،HEC -GEO RAS-پهنه بندي سيلاب: واژه هاي كليدي

:مقدمه

يكي از تعاريف جامع . ن بسيار زياد آب كه باعث خساراتي مي گردد را در ذهن تداعي مي كندعبارت سيل جريا

هر جريان سطحي آب صرف نظر از عامل ايجاد كننده آن در صورتي : واژه سيل را مي توان به اين ترتيب ذكر كرد كه 

 زماني آن محدود بوده ، جريان آب از تلقي مي شود كه جريان آب در مقطع رودخانه بيش از جريان عادي باشد ، تداوم

. بستر طبيعي تجاوز كند واراضي پست وحاشيه رود را فرا گيرد وخسارات مالي وجاني به همراه داشته باشد



حجم و رواناب سطحي :      مهمترين عواملي كه در شدت ودوره بازگشت سيل در هر منطقه تاثير مي گذارد عبارتند از

بررسي ها نشان ميدهد كه ..) سطح، مورفولوژي و(ود يا سيل، و ويژه گيهاي فيزيكي حوزهحوزه بالادست وشرايط ر

علت افزايش خسارت هاي ناشي از سيل ، دوره بازگشت كوتاه يا شدت جريان زياد نيست، بلكه افزايش استفاده از 

به اين ترتيب تدوين برنامه . اراضي سيلاب دشت يا اراضي سيل گير مجاور رودخانه ها عامل اصلي ايجاد سيل مي باشد

اي جامع با هدف كنترل وبهره برداري بهينه با اعمال اقدامات مديريتي مناسب با كليه عوامل دخيل در ايجاد طغيان 

.سيلاب هاي منطقه اي ضرورت مي يابد

ت سازه اي وغير      اقدامات مديريتي كه به منظور كاهش خسارات سيل انجام مي شود را مي توان در دو بخش اقداما

در رهيافت هاي غير سازه اي مديريت سيل، براي رفع اثرات تخريبي سيلاب، سازه هاي . سازه اي تقسيم بندي كرد

در صورتي كه در راهكارهاي سازه اي مديريت سيلاب از احداث سازه هايي مانند سدها، . فيزيكي احداث نمي شود

با توجه به اينكه در استانهاي شمالي كشور به علت . ب استفاده مي شودخاكريزها، سيل بندها يامنحرف كننده هاي سيلا

بارشهاي شديد دچار خسارات زيادي از سيلاب شده ونتايج اين تحقيق مي تواند در آشنايي مهندسين ومحقيقين در 

.روشهاي كنترل سيلاب مفيد باشد

:پيشينه تحقيق

10ي پيش بيني وتعيين حدود اراضي مطلوب در طول  را براHEC-RASمدل ) 1999(     جانسون وهمكارانش

اريك كريستوفرتيك، فرانسيكو اوليوار وديويد ميد منت . گري يول در آمريكا به كار برد-كيلومتري از رودخانه ويومينگ

 اقدام به انجام يك مطالعه جهت تلفيق نرم افزارهاي 1999در مركز تحقيقات منابع آب در دانشگاه تگزاز  در سال 

HEC-RAS و ARCVIEWبه منظور مطالعات حريم بستر در رودخانه وادر كريك در شهر آستين آمريكا نمودند  .

:مراحل تحقيق

 باند قسمتي از رودخانه قره آغاج 25000/1 و500/1      نقشه هاي پايه مورد استناد اين مطالعات، نقشه هاي توپوگرافي 

ي منطقه از امكانات سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي وبسته نرم افزاري در رقومي سازي و سه بعدي ساز. بوده است

ARCVIEW همراه با جديدترين نسخه الحاقيه 3,2 ويرايش HEC GEO-RAS 3,1  ويرايش ،

3DANALYST وCADREADERحركت جريان آب در رودخانه در بازه مورد مطالعه با .  استفاده شده است

.  انجام شده استHEC-RAS3,1,1استفاده از نرم افزار 

: براي سطح زمينTINايجاد 

TIN    در صفحه اصلي نرم .   زمين از تركيب اطلاعات نقشه برداري زميني واطلاعات نقشه توپوگرافي ايجاد مي شود

 جديد از روي نقشه توپوگرافي TIN يك Surface/create TINfrom features از منو ARCVIEWافزار 

را انتخاب مي نمائيم تا  Elevation كلمه Height Seurceم وبراي هر لايه رقومي در برابر موجود ايجاد مي نمائي



 ايجاد شده را براي قسمتي از سرشاخه هاي  TINزير نمونه يك ) 1(شكل.  از سطح زمين ايجاد شودTINيك 

.رودخانه قره آغاج نشان مي دهد

 تهيه شده از سطح زمينTIN-)1(شكل

.  نشان داده شده استTINمسير رودخانه به صورت يك خط قرمز رنگ برروي 

:تهيه خط مركزي جريان وبنكها براي رودخانه تعريف شده

 را انتخاب نموده Creat Stream Centerline رفته وگزينه PreRAS      براي تهيه خط مركزي جريان به منوي 

جهت تعيين بنكهاي رودخانه به منوي مربوطه رفته .  برروي مسير رودخانه ترسيم مي نمائيمومسير خط مركزي را

تم خط مركزي، بنكها وخطوط مسير ) 3(شكل .  را انتخاب نموده وبنكها را مشخص مي نمائيمCreat Bankوگزينه 

. جريان را نشان مي دهد

Cross section cut lines theme) :(تم مقاطع عرضي
موقعيت، مكان وشكل مقاطع در تم . يكي از امكانات اين برنامه توليد مقاطع عرضي در هر مكان رودخانه مي باشد

Cross section cut linesاين تم موقعيت هر مقطع عرضي را شناسايي كرده وهمچنين داده .  قابل نمايش هستند



 مورد استفاده واقع مي شود تهيه HECRASمي آيند ودر  بدست TINهاي مربوط به ارتفاع هر ايستگاه را كه از نقشه 

.موقعيت ونمايشي از محل مقاطع عرضي در طول رودخانه را نشان مي دهد) 3(شكل. مي كند

 موقعيت مقاطع عرضي در مسير سر شاخه هاي رودخانه قره آغاج-)3(شكل

شكل .  مي باشدHecras اطلاعات مربوط هندسه رودخانه به نرم افزار  انتقالHec geo-rasيكي از امكانات برنامه 

.  نمايش داده شده استHecras به برنامه ARCVIEWشماتيك رودخانه انتقال يافته از) 4(



Hecras شماتيك رودخانه در محيط نرم افزار -)4(شكل

.  را نشان مي دهدHec geo-rasرنامه نمونه اي از مقطع عرضي توليد شده در ب) 5( شكل

Hec geo-ras مقطع عرضي توليد شده در الحاقيه-)5(شكل

:تعيين پهنه سيلاب 



 ديگر مشخصات لازم همچون ضريب مانينگ وبده Arcviewبا استخراج مشخصات هندسي رودخانه در محيط 

 پهنه Hecrasدر مدل .  معرفي گرديدHecrasيكي وتعيين پهنه سيلاب به مدل سيلاب طراحي براي شبيه سازي هيدرول

با استفاده از رقوم سطح آب . سيلاب به صورت رقوم سطح آب محاسبه شده ودر محل مقاطع عرضي نشان داده مي شود

طح آب  كه بتواند سTIN، يك فايل تبادلي Hec- geo rasدر هريك از مقاطع عرضي وماكروهاي پس پردازنده 

به .   نمايش داده مي شودArcview زمين، پهنه سيلاب در محيط TINاز تلفيق . گرفتگي را نشان دهد، تهيه مي گردد

.  ساله طراحي مي شود50 ساله و25طور كلي  بستر وحريم رودخانه براي سيلابهاي با دوره بازگشتهاي 

. ن مي دهد نشا Arcview ساله را در محيط 25پهنه بندي سيلاب ) 5( شكل

 زمينTIN ساله برروي 25 پهنه بندي سيلاب -)5(شكل

.  زمين نشان مي دهدTIN ساله را  برروي 50پهنه سيلاب ) 6(شكل



 زمينTIN ساله برروي 50 پهنه بندي سيلاب -)5(شكل

. ن تصرف كم كنيم سطح اراضي خسارت ديده مشخص مي گرددچنانچه سطح پهنه هر سيلاب را از سطح رودخانه بدو

:نتايج

به طور كلي تهيه اطلاعات هندسي رودخانه از جمله خط جريان آب، ساحلهاي چپ وراست، تعيين ضريب مانينگ 

ده از اين و اطلاعات مربوط به مقاطع عرضي از روي نقشه هاي توپوگرافي وقت زيادي مي گيرد در صورتي كه با استفا

.به راحتي مي توان اين را را با سرعت ودقت بالايي انجام دادHec geo-ras الحاقيه 

 را به راحتي مي توان براي سيلابهاي طراحي مختلف Hec ras    پهنه بندي هاي سيلاب توليد شده توسط نرم افزار 

 وپهنه سيلاب را مشخص كرده ومحلهايي كه  زمين انداختهTIN انتقال داده وبرروي Arcviewايجاد كرده وبه برنامه 

.نياز به تمهيدات سازه اي در مسير رودخانه دارد تشخيص دهيم

 ومحاسبه خسارات ناشي از سطح پهنه سيلاب وخسارات وارده را مي توان محاسبه نمود كه اين نتايج براي ادارت بيمه

. سيلاب با دوره برگشت هاي مختلف بسيار حائز اهميت است
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